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Teil 1

- Digitale Sprachibertragung im Amateurfunk

- Frequenzmultiplex / Zeitmultiplex

- Was ist DMR?

- Zeitschlitze

- Talkgroup / Gruppen-Ruf (GroupCall)

- Direkt-Ruf (PrivateCall)

- DMR-Netze im Amateurfunk und Funktionsweise (Video)
- DMR-ID, Registrierung, MCC

- Reflektoren
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Teil 2

- Herausforderung einer Vernetzung

- Struktur DMR+ (IPSC2)

- Dashboard IPSC2

- ,Last-Heard" Liste

- statische und dynamische Sprechgruppen

- MMDVM-Protokoll (Options= Parameter)

- Service-Adressen (GPS / DAPNET)

- OpenBridge (weltweite Kooperation mit Brandmeister)

- DL-MultiNet-Bridge (D-STAR, DMR+, C4FM, NXDN, Peanut)
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Digitale Sprachubertragung im Amateurfunk

D-STAR (Digital Smart Technologies for Amateur Radio) seit
1998/99 von der JARL als Standard fiur AFU

DMR (Digital Mobile Radio) durch ETSI-Norm als Standard
seit 2006

NXDN/IDAS  Ubertragungsnorm von Kenwood und ICOM
seit 2007

C4FM (System Fusion) Ubertragungsnorm von YAESU
seit 2013

APCO P25 eine APCO (nordamerikanische) Ubertragungsnorm
seit 1989

TETRA (Terrestrial Trunked Radio) durch ETSI-Norm als

Standard seit 1995
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Vorteile Digitaler Sprachlbertragung

« Umsetzer-Standorte sind vernetzbar und die Vernetzung kann durch
den Funkamateur selbst am Hand-/Mobilfunkgerat bedient werden.

« Der Verbindungsaufbau in der Vernetzung findet unmittelbar (PTT)
statt.

» Die Sprachubertragung ist auf mobil/portabel Betrieb optimiert und
behalt die ,,rauschfreie” Audioqualitat bis zur physikalischen
Ausbreitungsgrenze.

« Offene Schnittstellen flir weitere Anwendungen:
 GPS => APRS

« Text => Email / SMS / DAPNET
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Bandbreite im Vergleich

Analog modulation
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Digital modulation
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 6.25kHz ) 12.5 kHz i
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Nutzung der Bandbreite

« D-STAR ICOM Standard (JARL Protokoll) D-STAR
*  Modulationsart: DV ... GMSK
«  Technologie: FDMA

« BB: 6.25 kHz, Rate: max. 4.8 kbps

6.25 kHz

« System Fusion ,C4FM" (YAESU Standard Protokoll)

*  Modulationsart: C4FM ... 4FSK CAEM
«  Technologie: FDMA

« BB: 12.5 kHz, Rate: 9.6 kbps = 2 x 4.8

12.5 kHz

« DMR Digital Mobile Radio (ETSI Norm)
«  Modulationsart: DMR ... 4FSK
«  Technologie: TDMA
« BB: 12.5 kHz, Rate: 9.6 kbps = 2 x 4.8 unabhangig
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Nutzung der Sprachdigitalisierung

e Digitale Sprachlibertragungen haben den Vorteil der Performance
Erweiterung

» Bessere Audioqualitat bei schwachen Signalen daher konstante
Sprachqualitat bis zur Ausbreitungsgrenze
-> ,hohere Reichweite"™ auf die Verstandlichkeit bezogen Erhéhung der
Gerausch-Immunitadt am MIC durch digitale Filter

« Bessere Reichweite fur Datentbertragung optimierte Codierung
FALTUNG, FEC, CRC

A DIGITAL
Excellent

AUDIO QUALITY

)
g

Strong SIGNAL STRENGTH Weak
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Digitale Komprimierung

e Codierung

Die Codierung und damit auch eine Komprimierung ist eine gute
Mdglichkeit um den Datendurchsatz zu erhdohen. Es wird nur die
Information Ubertragen, welche der Empfanger auch tatsachlich bendtigt.

Kurztext + Sprache zugleich aussenden

e Faltungscodes, Blockcodes (GOLAY, HAMMING Verfahren)

Der Datendurchsatz wird auch dadurch bestimmt, ob tbertragene Daten
am Ubertragungsweg wiederholt werden miissen. Durch mathematische
Verfahren wird die Nutzinformation auf mehrere Stellen in der
Ubertragung verteilt und redundant gemacht. Damit kann beim Empfang
aus fehlerbehafteten Ubertragungen die Nutzinformation heraus gerechnet
werden.

Sprache und Daten kénnen als ,,Stream" ausgesendet werden und die
Fehlerkorrektur ist ohne Quittierung moglich.
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Was ist DMR?

- Digitaler Funkstandard zur Ubertragung von Sprache und Daten
» FUr Benutzer von professionellem Mobilfunk (PMR) spezifiziert

« Von European Telecommunications Standards Institute (ETSI) 2005
entwickelt.

» In den bestehenden Frequenzbandern sollen bessere Verstandigung, rauschfreie
Ubertragung, sowie hohere Datenraten und zusatzliche Dienstmerkmale
ermdoglicht werden.

« Bietet im Vergleich zu analogem frequenzmoduliertem Funk, bei gleicher
Bandbreite von 12,5 kHz, mit zwei Sprachkanalen eine Verdoppelung der
Kanalzahl.

Zeitmultiplex-Verfahren (TDMA)

Modulation ist 4-FSK und tragt max. 9,8 kBit/sec (brutto)
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Vorteile von DMR im Amateurfunk

* Nutzung von 12,5 kHz Bandbreite

« Zwei voneinander unabhangige Gesprache pro Repeater gleichzeitig
maoglich (1 Gesprach je Zeitschlitz)

* Nutzer kann das Ziel seines Anrufes selbst steuern

« Gruppengesprache (GroupCall)

« Direktrufe (PrivateCall)

« Sprach- und Datenubertragung gleichzeitig moglich

Embedded GPS / Voice-with-GPS

« Textnachrichten, GPS-Positionen, Roaming-Dienste, ...

Vernetzbarkeit (IP-Multiside-Connect, MMDVM-Protokall, ...)
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Was ist ein Zeitschlitz?

« Zeitschlitz (TS Timeslot)

« Laut Protokoll werden auf einer Frequenz abwechselnd die
Informationen flir den Zeitschlitz 1 (TS1) bzw. Zeitschlitz 2 (TS2)
ausgesendet.

« Daher kann pro Frequenz gewahlt werden auf welchem Zeitschlitz wir
senden/empfangen wollen.

- Die Endgerate werden am Beginn einer Ubertragung mit dem Umsetzer
synchronisiert und laufen dann bis zu 495 Sek. frei.

» Die Zeitschlitze sind gleichberechtigt.
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Technik der Zeitschlitze
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Praktischer Nutzen der Zeitschlitze

Timeslot 1 Timeslot 2
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Was ist eine Sprechgruppe?

« Sprechgruppe (TG Talkgroup)

« Die Sprechgruppe gibt an welche Gruppe von Teilnehmern
(Funkgerate) des verwendeten Zeitschlitzes angesprochen wird

 Selektion auf Sender- und Empfangerseite moglich

« Der sendende Teilnehmer muss in die gewilinschte Sprechgruppe
senden

=> GroupCall / TX-Group

« Der empfangende Teilnehmer muss die entsprechende
Sprechgruppe fir den Empfang aktiviert haben

=> RX-Group-List / RX-Group

» Vergleiche: analog FM CTCSS-Tone Squelch
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Technik der Sprechgruppen

TX-TG 20

RX-TG 20 262
262

TX-TG 262

RX-TG 262
262
262

TX-TG 110

RX-TG 110

RX-TG 262
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Group-Hangtime

» Group-Hangtime

« Die Group-Hangtime ist eine Haltezeit, welche die aktuell
empfangene Sprechgruppe im Endgerat aktiv halt. Andere
Sprechgruppen kdnnen in dieser Zeit nicht gehort werden.

» Je nach Endgerate-Programmierung (Codeplug) wird die
empfangene Sprechgruppe, fur die Dauer der Group-Hangtime,
gleichzeitig als TX-TG aktiviert.

« Die im aktuell verwendeten Kanal des Engerates einprogrammierte TX-TG
wird temporar ,lberschrieben®.

« Ermaoglicht direkt in eine empfangene Sprechgruppe zu
antworten, ohne am Endgerat einen Kanal umstellen zu mussen.

« Empfohlene Dauer: 6 — 9 Sekunden

Peter Esser, DGOFFM Grundlagen DMR dg9ffm@xreflector.net



Group-Hangtimer
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Group-Hangtimer
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Group-Hangtimer

Group-Hangtime aktiv
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Group-Hangtimer
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Was ist ein Direktruf?

» Direktruf (PC PrivateCall)

« Der Direktruf ermdglicht das gezielte Ansprechen eines einzelnen
Teilnehmers (Funkgerat).

» Als ,Ziel-Adresse™ wird die DMR-ID des gewunschten
Teilnehmers verwendet.

« ,Punkt zu Punkt® Verbindung zwischen zwei Teilnehmern

« Gruppen kdonnen das Gesprach nicht héren.

Beachte: PrivateCall-Hangtime

« Empfohlen: 6 — 9 Sekunden
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Technik des Direktrufs
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Technik des Direktrufs
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Digitales Vernetzen

» Digitales Vernetzen
« Ermaglicht eine VergroBerung der Teilnehmer-Anzahl
« Weltweite Verfligbarkeit und Erreichbarkeit

- ,Gateways" und ,Brlicken" in andere digitale Systeme

. Weitere DMR-Netze, D-STAR, C4FM, NEXEDGE/IDAS, P25, Peanut, u.v.m

» Services

« GPS/APRS, Textnachrichten, DAPNET, PrivateCall, Roaming, u.v.m.

« Anbindung von privaten ,,Hotspots™
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DMR-Netzwerke

Erstes DMR-Netz im Amateurfunk (seit 2011)

* Protokolle: Motorola

« Vernetzung: M-Bridge, C-Bridge (kommerziell)

« Von Funkamateuren entwickelt (seit 2013)

» Protokolle: Hytera, Motorola, MMDVM (Selbstbau)

« Vernetzung: IPSC2 (durch Funkamateure entwickelt)

BrandMeister « 2015 erstmalig auf Hamradio vorgestellt
]

DMR Master Server

» Protokolle: Hytera, Motorola, MMDVM (Selbstbau)

« Vernetzung: BM-Master (durch Funkamateure entwickelt)
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Was passiert in einem DMR-Netz?

* Video: Was passiert in einem Handy-Netz

« Das Video beinhaltet einige strukturelle und funktionelle
Parallelen

 https://www.youtube.com/watch?v=kno6bnx_1ID8
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DMR-Identifikator

. DMR-Identifikator (DMR-ID)

DMR-ID ist eine eindeutige Kennung fiir einen Teilnehmer eines
DMR-Netzwerkes

» Repeater DMR-ID: 6-stellig

 Private DMR-ID: 7-stellig

Koordination Uber eine weltweite zentrale Datenbank

Aktuell ca. 160.000 registrierte DMR-ID

Offene Schnittstelle flir weitere Digital-Voice Netze
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Registrierungs-Datenbank

« https://radioid.net/

Raclici:.D.neT - 8 Log In / Sign Up

Sponsored Ads

LEARN

R F i nder ‘ S 1 3 L' 0 [ i dor oo EARY

Today: Last 7 days: Last 30 days:
e 17 New DMR ID's . New DMR ID's . New DMR ID's
¢ O New NXDN ID’'s . New NXDN ID's . New NXDN ID's
* 1 New Repeaters ID's . New Repeaters ID's . New Repeaters ID's

In total:

+ We have a global network of DMR ID's
* We have issued NXDN ID's
e There are repeaters world wide

30246637?? Try out our new Contact Generator!

» Live up-to-date data, We are the Worldwide Source, everywhere else is STALE data.
(((Ti)) « Easily generate as many personalized lists as you like and associate them with different radio formats.
[z ¢ Include the latest Brandmeister TG's in your generated lists.
DMR CONTACT GENERATOR + No radio Format! No Problem! We have a custom formatter so you can generate any kind of format you like!

mim s = Lo Dt

© RadiolD Inc
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Aufbau einer DMR-ID

« DMR-ID: 2627071 (1.-3. = MCC 4.-7. = Ifd. Nr.)
« Mobile Country Code / MCC (ITU Standard E.212)

- 1. Ziffer = grobe geografische Zuordnung

« 2 — Europa

3 — Nordamerika, Karibik

4 — Asien, Indien, naher Osten

5 — Australien, Ozeanien

6 — Afrika

7 — Sudamerika
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Aufbau einer DMR-ID

« DMR-ID: 2627071 (1.-3. =MCC 4.-7. =Ifd. Nr.)

« Mobile Country Code / MCC (ITU Standard E.212)

- 1.-3. Ziffer = Landerkennung

262 — Deutschland
232 — Osterreich
228 — Schweiz
334 — Mexiko

441 - Japan

520 - Thailand

724 - Brasilien

Peter Esser, DGOFFM

Grundlagen DMR

dg9ffm@xreflector.net



Sprechgruppen eines DMR-Ne

[ZES

« Sprechgruppen (Talkgroups) orientieren sich an M
» Beispiel:

« 1 — weltweit

2 - Europa

20— D ACH

262 - Deutschland

232 — Osterreich

2628 — Bayern

26284 - Franken

CC

» 8 —regional / Cluster

« 9 —|okal / Reflektoren
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Sprechgruppen eines DMR-Netzes

« Gesprache in DMR finden in der Regel in Sprechgruppen statt
« ,Sender" muss ,Zielgruppe" bestimmen
« ,Empfanger" muss ,Empfangs-Gruppe"™ programmiert haben

« Erhohter Programmieraufwand flir Endgerat (Codeplug)

« Wechsel der Zielgruppe erfolgt durch ein Wechseln der
Sprechgruppe (Talkgroup)
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Sprechgruppen Bedienung

(;é)\) (:é)\) %:) ((A) (A)

A A A

TG 232 TG 262 TG 20 TG 1 TG 2628

T N

N

TG 232 TG 262 TG 20

TG 262
Version: 13.02.2020 (DG9FFM)

TG1 TG 2628
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Reflektoren eines DMR-Netzes

« Als Reflektor wird der ,Inhalt™ einer besonders koordinierten
Sprechgruppe (Talkgroup) bezeichnet

« Weltweit Zeitschlitz 2 / Talkgroup 9 flir Reflektoren koordiniert

« Talkgroup 9 steht nur ,lokal® am Repeater oder Hotspot zur
Verfugung und wird selbst nicht innerhalb des DMR-Netzes geroutet

« => Es wird nur der ,Inhalt" (Reflektor) geroutet

« Wechsel des ,Inhalts” erfolgt durch Nutzer mit Hilfe eines
Fernsteuerbefehls als PrivateCall

« => TX-TG und RX-TG missen nicht verandert werden (TS2 / TG9)
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Reflektoren Bedienung

(E%i) %)\) (%:) (fé)\) %1)

A A

TG 9 TG 9 TG 9 TG 9 TG 9

e N

Elbe-Weser Hessen Wirttemberg DMR+ Chat Franken
4003 4004 4008 4010 4026

IPSC2-Server

PrivateCall: 4026

TG99
Version: 13.02.2020 (DGOFFM)
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Reflektoren Bedienung

(E%i) (;é)\) (;%:) (fé)\) (:éi)

A A

TG 9 TG 9 TG 9 TG 9 TG9

Franken
4026

IPSC2-Server

Elbe-Weser Hessen Wirttemberg DMR+ Chat
4003 4004 4008 4010

TG99
Version: 13.02.2020 (DGOFFM)
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Reflektoren eines DMR-Netzes

« Steuern von Reflektoren:
- Abfrage: 5000 (PrivateCall)
« Trennen: 4000 (PrivateCall)

 Wechsel: 4xxx (PrivateCall)

» Beispiele fur Reflektoren:
« 4000 = nicht verbunden
* 4003 = Elbe-Weser
4015 = Bayern

4026 = Franken

4010 = DMR+ Chat

4193 = Niederodsterreich

4304 = Ost-Frankreich

4806 = West-Australien

Peter Esser, DGOFFM Grundlagen DMR

dg9ffm@xreflector.net



Ende

(Teil 1)
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Teil 2

- Herausforderung einer Vernetzung

- Struktur DMR+ (IPSC2)

- Dashboard IPSC2

- ,Last-Heard" Liste

- statische und dynamische Sprechgruppen

- MMDVM-Protokoll (Options= Parameter)

- Service-Adressen (GPS / DAPNET)

- OpenBridge (weltweite Kooperation mit Brandmeister)

- DL-MultiNet-Bridge (D-STAR, DMR+, C4FM, NXDN, Peanut)
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Herausforderung einer Vernetzung

« Realtime-Streams

* Nutzung von UDP zur Internetanbindung

« Geringe Latenz (Laufzeit)

« Keine Paketverluste

« Genugend Bandbreite der Internetanbindung
« Hardware-Performance

« Unterstlitzung verschiedener Hardware (Repeater / Hotspot)

Hytera-Protokoll  Motorola-Protokoll  MMDVM-Protokoll

Ausfallsicherheit
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Struktur DMR+ IPSC2

DMRplus IPSC2 (worldwide)
bMaster+ Structure

bMaster+
Canada

bMaster+
USA

bMaster+
___.———'1 EU

bMaster+
=_ Spain

—

bMaster+ ]
Florida

bMaster+
Australia

Version: 21.11.2018
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Struktur DMR+ IPSC2

bMaster+

bMaster+

IPSC2
(world-wide)

IPSC2 IPSC2

(ﬁé)\) (,(A)\)

Version: 13.02.2020 (DG9FFM)
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Struktur DMR+ IPSC2

DMR+ Germany - |IPSC2-Structure

is-1G } E plus-TG IPSC2
bMaster+ e (world-wide)
IPSC2
DL-RPTR
(ipsc2-dl-rptr.xreflector.net) IPSC2 Interlink IPSC2
DMR-DL TS1/ MultiNet-Bridge DL-Hotspot
IPSC2 (ipsc.dmr-dl.net) TS2/BM-TG ipsc2-di-hotspot xreflector.net
Hamcloud
(44 148.230. 102)

) 4 [
Repealer )
Connecnon

(( )) Hotspot
| A . Connection
OpenBridge

TS2/BM-TG 25320 2629 MultiNet-Bridge

TS2/BM-TG 232 2°29 TS1/TG6 (( ))
TS2 / BM-TG 2'3) FN Dong|§
DCSU1 5A YCS262 (91) Connection
001 15 "{ YCS262 (91) ,

APRS . A APRS
GPS-Data - GPS-Data

DAPNET D. DAPNET
Message X Message

Version: 13.06.2021 (DGOFFM)
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Dashboard DMR+ IPSC2 (STATUS)

REGISTERED (A.01.010) 2020-01-15 12:59:21

STATUS NR REFLECTOR CALL TS1 NET TS1 CALL TS2 NET 152
1 TG 262 (262) DGOFFM (2627071) --> bMaster+ (MMD) TS1 (5)

MONITOR 2 Elbe-Weser (4003) DGOBIP (2633381) --> DMR+ (HYT) REFL (5)

MATRIX

REMAP

BRIDGE WW-CQ active talkgroups:

LINK-STATUS

NR REPEATER  INFO 1) TS1 cQ TS1-INFO TS2 TS2-INFO REF START  SYSTEM HARDWARE

SERVICE 4 ppoasG Ahrensburg (27) 262273 [ 4002/15 4002  DMR+WW MMDVM
2 DBOAL Langwedel (28) 262356 120 262 CQ 262 (2627071) DGOFFM 4003 (2633381) DGOBIP | 4003/15 4003 DMR+ WW RD985

SEINFO 3 pgogu Bremerhaven-Zentrum (26) 262388 20 110 o« 4107/90 4107  DMR+WW MMDVM
4 DBOBHV Bremerhaven (26) 262316 120 110 6 262 CQ 262 (2627071) DGOFFM 4003 (2633381) DGOBIP | 4003/120 4003 DMR+ WW RD625
5  DBOBP Ludwigsburg (22) 262725 cQ 4008/30 4008 DMR+ WW MMDVM
6  DBOBVO Steinaua.d.Strasse (27) 262603 111062627 CQ 262 (2627071) DGOFFM 4026/10 4026 DMR+ WW RD625
7 DBOCHV Cuxhaven (29) 262350 1201106 262 CQ 262 (2627071) DGOFFM 4003 (2633381) DGYBIP  4003/30 4003 DMR+ WW RD985

DMR+ 8  DBOCKB HansestadtKorbach (30) 262647 1262 CQ 262 (2627071) DGOFFM | 2626 263 4018/15 4018 DMR+ WW RD965

pscz 9 DBOCRA Crailsheim (23) 262723 12206262 CQ 262 (2627071) DGOFFM 4008/30 4008 DMR+ WW MMDVM

- 10 DBODEL Delmenhorst (25) 262354 120262 CQ 262 (2627071) DGIFFM 4003 (2633381) DGOBIP | 4003/15 4003 DMR+ WW RD985

DLSDI 11 DBODRI Bad Driburg, Germany (26) 262483 Q 4020/15 4020 DMR+ WW MMDVM

OE1KBC 12 DBODY Lengerich (24) 262488 20 6 262 CQ 262 (2627071) DGOFFM | 2624 4007/15 4007 DMR+ WW MMDVM
13 DBOEB Einbeck (26) 262345 262 CQ 262 (2627071) DGOFFM 4010 (7) 4010/15 4010 DMR+ WW MMDVM
14 DBOFHS Stralsund (21) 262090 262 CQ 262 (2627071) DGOFFM 4041/15 4041 DMR+ WW MMDVM
15  DBOGK (s;;)hse"he'm/ Hohenhzs i 5> 766 cQ 4008/30 4008 DMR+ WW MMDVM
16  DBOGV Maintal, J040kd (27) 262607 20 110 6 262 CQ 262 (2627071) DGOFFM 4004/15 4004 DMR+ WW MMDVM
17 DBOHGW Greifswald (21) 262073 262 CQ 262 (2627071) DGOFFM 4041/15 4041 DMR+ WW MMDVM
18 DBOHHO Grosshansdorf (24) 262250 cQ 4002/15 4002 DMR+ WW MMDVM
19 DBOHOL Ottenstein (28) 262312 12062629112 CQ 262 (2627071) DGOFFM 4020/15 4020 DMR+ WW RD625
20  DBOHPA Laegerdorf (26) 262240 120 262 CQ 262 (2627071) DGOFFM 4002/15 4002 DMR+ WW RD985
21 DBOHTV Frankfurt (29) 262691 120262 CQ 262 (2627071) DGOFFM 2626 4005/15 4005 DMR+ WW RD985
22 DBOHX Hoexter, Germany (26) 262484 Q 4020/15 4020 DMR+ WW MMDVM
23 DBOJSF Frankfurt/Oder (30) 262101 Q 4044/20 4044 DMR+ WW RD625
24  DBOKRE Kreiensen (26) 262327 Q 4011/15 4011 DMR+ WW MMDVM
25  DBOKUA Luetjensee (29) 262260 cQ 4002/15 4002 DMR+ WW MMDVM
26  DBOLBG Esslingen (23) 262755 cQ 4008/30 4008 DMR+ WW MMDVM
27  DBOLDK Wetzlar (25) 262620 120 110 262 CQ 262 (2627071) DGOFFM | 2623 2626 4004/15 4004 DMR+ WW RD985
28 DBOLR Winterberg (24) 262453 262 CQ 262 (2627071) DGOFFM 4007/15 4007 DMR+ WW RD625
29  DBOLS Lauchhammer (17) 262190 262 CQ 262 (2627071) DGOFFM 4044/15 4044 DMR+ WW DR3000
30  DBOMGH BadMergentheim (25) 262779 79112 cQ 4010 (7) 4010/30 4010 DMR+ WW RD985
31  DBOMGH2m  BadMergentheim (30) 262789 20 Q 4026/30 4026 DMR+ WW RDI85
32 DBOOBO HamelnWeserbergland (28) 262301 6 262 CcQ 262 (2627071) DGOFFM | 2623 4010 (7) 4010/30 4010 DMR+ WW RD985
33 DBOODE Obrigheim/Baden (22) 262777 cQ 4008/30 4008 DMR+ WW MMDVM

InterLink:7 cBridge:0 Motorola:2 Hytera:26 MMDVM:32 HOTSPOT:1 Dongle:0 Max User-DB:151223 bMaster+:89.185.97.34 Starttime:2020-01-11 18:45:11 1D:301011
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Dashboard DMR+ IPSC2 (MONITOR)

STATUS NR HW TIME SEC RPTR CALL b CALL ALIAS TS T6 BER%  RSSI FLOOR
MONITOR
MATRIX
REMAP NR HW TIME SEC RPTR CALL ID CALL ALIAS s 6 BER%  RSSI FLOOR
1 BRI 2020-01-15 12:53:21 3.3 2622 REFL 2329057 OE9TNT 2 2329 0.0 062E54FA
BRIDGE 2 BRI 2020-01-15 12:52:10 3.7 2622 REFL 2329057 OE9TNT 2 2329 0.0 35216842
3 DMR+  2020-01-1512:51:22 1.8 232108 OEBXKK 2328089 OEBIMK 1 1 0.0 BA321463
SERVICE 4 BRI 2020-01-15 12:51:04 2.3 2622 REFL 2638875 DF6CN 2 2628 2.1 CS7F6E7D
5 BRI 2020-01-15 12:50:49 4.1 2622 REFL 2328864 OE8BGQ 2 2329 0.0 9BC2123E
SITE-INFO 6 BRI 2020-01-15 12:50:12 34.6 2622 REFL 2329057 OE9TNT 2 2329 0.0 B004D47D
7 DMR+  2020-01-15 12:49:50 5.4 232108 OEBXKK 2328089 OEBIMK 1 1 0.0 ECD52479
8 DMR+  2020-01-15 12:49:24 0.8 4003 REFL 2633586 DO3YMW 2 4003 0.0 67A26582
9 BRI 2020-01-15 12:49:21 46.6 2622 REFL 2328864 OE8BGQ 2 2329 5.0 36D950F3
10 BRI 2020-01-15 12:48:18 60.2 2622 REFL 2329057 OE9TNT 2 2329 4.3 38959560
DMR+ 11 BRI 2020-01-15 12:47:56 18.2 2622 REFL 2328864 OE8BGQ 2 2329 0.0 OF9E402F
PSC2 12 BRI 2020-01-15 12:47:43 8.0 2622 REFL 2329057 OE9TNT 2 2329 0.0 0074EC33
13 HYT 2020-01-15 12:46:55 3.8 262661 DBOWK 2626101 DHOFAA 2 4018 9.1 -93.2 1DFAEFA6
DG1HT 14 BRI 2020-01-15 12:46:45 54.5 2622 REFL 2328864 OE8BGQ 2 2329 0.0 37E76916
DLSDI 15 BRI 2020-01-15 12:46:20 21.3 2622 REFL 2329057 OE9TNT 2 2329 5.0 6EE7D116
OE1KBC 16 BRI 2020-01-15 12:45:50 9.5 2622 REFL 2328864 OEBBGQ 2 2329 0.0 43F308F3
17 HYT 2020-01-15 12:45:31 3.4 262661 DBOWK 2626101 DHOFAA 2 4018 4.3 -96.8 BSASDCDD
18 MMD 2020-01-15 12:45:19 7.4 262488 DBODY 2624296 DK5XY 2 4007 0.0 0AB1B44F
19 BRI 2020-01-15 12:45:07 3.3 2622 REFL 2329057 OE9TNT 2 2329 0.0 2D88CEDB
20 YCS 2020-01-15 12:44:41 8.3 262774 DBOSWR 2638693 DD7MH 1 7 0.0 103A4D85
21 YCS 2020-01-15 12:44:33 2.2 262774 DBOSWR 2638693 DD7MH 1 7 0.0 35392282
22 BRI 2020-01-15 12:44:21 3.3 2622 REFL 2329057 OE9TNT 2 2329 4.3 32EE69B8
23 DMR+  2020-01-1512:40:11 1.1 232108 OEBXKK 2328089 OESIMK 1 1 0.0 68C7C8DB
24 BRI 2020-01-15 12:37:50 0.8 2622 REFL 2621534 DL7MKR 2 2621 0.0 479F7827
25 BRI 2020-01-15 12:37:22 0.4 2622 REFL 2621534 DL7MKR 2 2621 0.0 66C7E858
26 BRI 2020-01-15 12:32:02 17.3 2622 REFL 2622545 DOSNG 2 2622 0.0 C913AD8D
27 BRI 2020-01-15 12:31:57 0.8 2622 REFL 2622545 DOSNG 2 2622 0.0 06FDBSEB
28 BRI 2020-01-15 12:30:46 56.5 2622 REFL 2622545 DOSNG 2 2622 5.8 91E22E84
29 BRI 2020-01-15 12:27:28 0.5 2622 REFL 2624331 DF1DU 2 2624 0.0 A4DSCEB9
30 BRI 2020-01-15 12:26:56 5.2 2622 REFL 2628991 DL2MES 2 2628 0.0 982DA491
31 BRI 2020-01-15 12:26:08 5.6 2622 REFL 2626128 DD7ZY 2 2626 0.0 DO4EE2CA
32 BRI 2020-01-15 12:25:43 22.1 2622 REFL 2626892 DF3ZS 2 2626 0.0 28B07E14
33 BRI 2020-01-15 12:24:56 44.5 2622 REFL 2626128 DD7ZY 2 2626 3.2 4BASDIOD
34 BRI 2020-01-15 12:23:57 55.7 2622 REFL 2626892 DF3ZS 2 2626 0.0 BC01B57D
35 BRI 2020-01-15 12:23:49 4.8 2622 REFL 2626128 DD7ZY 2 2626 2.1 2FFC83B8
36 BRI 2020-01-15 12:23:26 19.7 2622 REFL 2626892 DF3ZS 2 2626 0.0 2E0C7A87
37 BRI 2020-01-15 12:23:09 14.2 2622 REFL 2626128 DD7ZY 2 2626 2.1 B4E1D191

InterLink:7 cBridge:0 Motorola:2 Hytera:26 MMDVM:32 HOTSPOT:1 Dongle:0 Max User-DB:151223 bMaster+:89.185.97.34 Starttime:2020-01-11 18:45:11 ID:301011
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Dashboard DMR+ IPSC2 (MATRIX)

MATRIX TS1
STATUS RPTR » INFO 1 2 20 110 6 262 7 120 3 9112
DBOABG 262273 Ahrensburg
MONITOR  ppoAL 262356 Langwedel K X X
DBOBHN 262388 Bremerhaven-Zentrum X X
MATRIX DBOBHV 262316 Bremerhaven G X X X X
DBOBP 262725 Ludwigsburg
REMAP DBOBVO 262603 Steinaua.d.Strasse X X X X X
DBOCHV 262350 Cuxhaven X X X X X
BRIDGE DBOCKB 262647 HansestadtKorbach X X
DBOCRA 262723 Crailsheim X X X X X
SERVICE DBODEL 262354 Delmenhorst X G X
DBODRI 262483 Bad Driburg, Germany
SITE-INFO DBODY 262488 Lengerich X X X
DBOEB 262345 Einbeck X
DBOFHS 262090 Stralsund X
DBOGK 262766 Sachsenheim/Hohenhas
DBOGV 262607 Maintal, J040kd X %3 X X
DMR+ DBOHGW 262073 Greifswald X
PSC2 DBOHHO 262250 Grosshansdorf
DBOHOL 262312 Ottenstein X X X X X
DG1HT DBOHPA 262240 Laegerdorf X X X
DLSDI DBOHTV 262691 Frankfurt X X X
OE1KBC DBOHX 262484 Hoexter, Germany
DBOJSF 262101 Frankfurt/Oder
DBOKRE 262327 Kreiensen
DBOKUA 262260 Luetjensee
DBOLBG 262755 Esslingen
DBOLDK 262620 Wetzlar X X X X
DBOLR 262453 Winterberg X
DBOLS 262190 Lauchhammer X
DBOMGH 262779 BadMergentheim X X
DBOMGH2m 262789 BadMergentheim X
DBOOBO 262301 HamelnWeserbergland X X
DBOODE 262777 Obrigheim/Baden
DBOOZ 262353 Bremen X X X
DBORDH 262863 Grandsberg X
DBOREI 262650 Reinhardshain 28 X X
DBOROB 262747 Reutlingen
DBOSC 262735 Lauda-Koenigshofen X
DBOSKF 262780 Freudenstadt X X X X X
DBOSPN 262130 Cottbus X X X X X
DBOSWR 262770 Wertheim/Main X X X X
DBOTHM 262828 Thalmaessing X X X X X
DBOTM 262680 Habichtswald X X X X X

nnnn NVEADAD Thiiima v
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Peter Esser, DGOFFM Grundlagen DMR dgoffm@xreflector.net



Dashboard DMR+ IPSC2 (SERVICE)

CONFIG-PAGE
STATUS (A.01.010) 2020-01-15 12:55:52
SYSOP-Email:dmrplus-di@xreflector.
MONITOR  # CONFIG HARDWARERPTR CALL LOCATION QRG SLOT TS1/1TS1/27TS1/3TS1/4T51/5T52/17T52/2T52/3TS2/4 TS2/5 REFL MIN FIRMWARE SER#
| B wom oo wvesnry  owsmese s OO B0 B0 B B BB B 2 o
MATRIX
2 [CONFIG' HYT 262356 DBOAL Langwedel 145.5875@-0.6 2 262 20 0 0 o 15 A7.00.09.005 15504A0026
e 3 [[CONEIG' MMDVM 262388 DBOBHN  Bremerhaven-Zentrum  439.9000@-9.4 3 20170406 MMDVM
4 [CONFIG| HYT 262316 DBOBHV  Bremerhaven 438.4750@-7.6 2 14311D1499
SRR 5 - MMDVM 262725 DBOBP  Ludwigsburg 438.9250@-7.6 3 LSS MMDVM
6 [CONFIG' HYT 262603 DBOBVO  Steinaua.d.Strasse 438.4000@-7.6 2 15010A0651
SERVICE 7 [CONFIG'  HYT 262350 DBOCHV  Cuxhaven 438.2750@-7.6 2 13805A0750
8 [[CONEIG' HYT 262647 DBOCKB  Hansestadtkorbach 438.4875@-7.6 2 16031A0117
SITE-INFO DMRGateway-
9 MMDVM 262723 DBOCRA  Crailsheim 438.5375@-7.6 3 MMDVM
10 PEONEIGT  HYT 262354 DBODEL  Delmenhorst 439.9250@-9.4 2 15116A0708
11 [OPTIONS MMDVM 262483 DBODRI  Bad Driburg, Germany  438.4375@-7.6 3 MMDVM
12 [ CONFIG' MMDVM 262488 DBODY Lengerich 438.2000@-7.6 3 MMDVM
DMR+ 13 [OPTIONS MMDVM 262345 DBOEB Einbeck 438.5125@-7.6 3 MMDVM
=C2 14 - MMDVM 262090 DBOFHS  Stralsund 438.7750@-7.6 3 DMREatEway; MMDVM
20180606
DG1HT . DMRGateway-
DL5DI 15 - MMDVM 262766 DBOGK Sachsenheim/Hohenhas 438.8375@-7.6 3 e MMDVM
QE1KBC DMRGateway-
16 MMDVM 262607 DBOGV  Maintal, J040kd 439.9000@-9.4 3 MMDVM
17 [CONFIG' MMDVM 262073 DBOHGW  Greifswald 438.3000@-7.6 3 MMDVM
18 - MMDVM 262250 DBOHHO  Grosshansdorf 439.5250@-7.6 3 DsCareway MMDVM
19 JEONFIG'  HYT 262312 DBOHOL  Ottenstein 438.9125@-7.6 2 15324A0019
20 CONFIG'  HYT 262240 DBOHPA  Laegerdorf 439.5125@-7.6 2 13318A1658
21 [ CONFIG©  HYT 262691 DBOHTV  Frankfurt 439.4250@-7.6 2 13318A1679
2 - MMDVM 262484 DBOHX  Hoexter, Germany 439.8125@-9.4 3 i MMDVM
23 CONFIG!  HYT 262101 DBOJSF  Frankfurt/Oder 439.9500@-9.4 2 14621A0418
24 [OPTIONS MMDVM 262327 DBOKRE  Kreiensen 438.3875@-7.6 3 20171220 MMDVM
25 - MMDVM 262260 DBOKUA  Luetjensee 438.5250@-7.6 3 gm':%:tg‘ay' MMDVM
i - DMRGateway-
26 - MMDVM 262755 DBOLBG  Esslingen 438.3375@-7.6 3 b MMDVM
27 [ CONEIG'  HYT 262620 DBOLDK  Wetzlar 438.4750@-7.6 2 1442240263
28 CONFIG HYT 262453 DBOLR Winterberg 439.9750@-9.4 2 18324A2337
29 [ CONFIG' MOT 262190 DBOLS Lauchhammer 438.2250@-7.6 2 2
30 NCONFIG) HYT 262779 DBOMGH  BadMergentheim 439.8125@-9.4 2 16123A0822
31 CONFIG HYT 262789 DBOMGH2m BadMergentheim 145.5750@-0.6 2 1450700229
32 [CONFIG' HYT 262301 DBOOBO  HamelnWeserbergland  439.5375@-7.6 2 14507D0243
InterLink:7 Motorola:2 Hytera:27 HOTSIH ID:
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,Last-Heard" DMR+

15.01.2020 - 13:06:37 UTC

MCC Call Name User-ID Group [ Info Slot via Rptr-ID Heard bMaster+ IPSC2 Select
(Al ] (Al v] <<<
ats GOSMO GOSMO 2341717 235 - UK DMR TS 1 MMDVM 901005 2s EU 1PSC2-Scotland L))
i 2E0GOG  Baz 2343866 310999 - S2: GB7FW 235101 IS, EU 1PSC2-PhoenixE (&)
PY1BX Marcelo 7241069 4724 Brazil 1 752 MMDVM 901005 13s USA IPSC2-BRAZIL &
PY4YAB Adnilson Fagundes De 7244089 5057 - GPS -7 1572 PY4RHC 724406 15s USA IPSC2-BRAZIL ®
= WORCM  Rob 3117247 9 - Talk Local TS2 K9V 311700 20s USA IPSC2-Indiana L D)
a CTSGIH  Jose 2683164 4711 Portugal 752 MMDVM 901005 22s EU IPSC2-Portugal &
= WOIFFF Sean 3117608 9 - Talk Local TS 2 K9VI 311700 48s USA IPSC2-Indiana L D)
PY1AL Aloisio 7242183 724 - Brazil DMR TS2 MMDVM 901005 53s USA IPSC2-BRAZIL L)
un TGOAFX  Christian 7040001 704 - Guatemala DMR 751  MMDVM 901005 54s SPAIN 1PSC2-EA-Hotspo L)
= EA4GEY Martin 2144115 4374 EA-4 Spain DMRplus S MMDVM 901005 57s SPAIN IPSC2-EA4Master P43
- DL9AM Marco 2623294 4030 Harz TS2 Dv4 == 1m22s 1z 121972 &
= EA4AQ)  JOSE LUIS 2144116 4374 EA-4 Spain DMRplus 752 MMDVM 901005 1m52s  SPAIN 1PSC2-EA4Master &
= OZI1LNI  Brian 2383014 5059 - GPS -9 TS1  OZ6REY 238303 2mils EU IPSC2-DK (&)
b 2EOMTR  Mick 2344153 4406 UK - 6 TS2  GB7CF 235162 2m17s EU IPSC2-PhoenixE &
= KC9MLN Douglas 3118358 4640 USA Midwest TS 2 WOICTO 311830 2mb55s USA IPSC2-Texas P
= OE3CDW  Christian 2323085 4193 OE 3 DMR-NOE TS2  OE3XYR 232392 3m EU IPSC2-ARDVAT &
- DG9BIP  Detlef 2633381 4003 Elbe-Weser TS2  DBOWTV 262331 3mlis EU IPSC2-DL-RPTR &
— OE3RSW  Rudi 2323072 4193 OE 3 DMR-NOE ise2 OE3XW] 232301 3mlills EU IPSC2-OE-MASTER P
+ OZ3RDH  Robert 2385247 5059 - GPS -9 TS1 OZ7DMR 238402 3mils EU IPSC2-DK (&)
b5 GODUB Greg 2351310 5057 - GPS -7 TS1  GB7HM 235300 3m15s EU IPSC2-PhoenixE (&)
- DL6BA] Eckhard 2623688 4003 Elbe-Weser s 2 DBOWTV 262331 3m24s EU IPSC2-DL-RPTR @&
= SV2BXZ  Fotis 2022028 4242 Greece - Central & West M TS2 SW2A 202204 3m34s EU IPSC2-GR-RPT &
M= 0Z15B Steen 2384037 5057 - GPS -7 151 OZOREN 238564 4m4ls EU IPSC2-DK (&)
= EA1HG ISMAEL 2141897 4374 EA-4 Spain DMRplus 752 MMDVM 901005 4m48s  SPAIN IPSC2-EA-Hotspo &
= EA7CCQ  Gabriel 2147089 4374 EA-4 Spain DMRplus 752 MMDVM 901005 4m51s  SPAIN IPSC2-EA4Master &
- EA7IBK JOSE ANTONIO 2147282 4374 EA-4 Spain DMRplus 52 MMDVM 901005 5m19s SPAIN IPSC2-EA4Master P43
] DO4BB Guenter 2633190 262 - Germany DMR TS1  DB0OZ 262353 6m4s EU IPSC2-DL-RPTR L 0)
il F8FIJH FBT 2080228 5055 - GPS -5 TS2  F52V 208005 6m5s EU IPSC2-FRANCE 3 (&)
- DL3SL Karlheinz 2627255 4008 Wuerttemberg 52 MMDVM 901005 6mils EU IPSC2-DL-NORD -
— OE1XAR  Datengateway 2320010 8021 - TS2  DBONG 262400 6m36s EU IPSC2-DMR-DL L 2)
- DBOJSF  DBOJSF Gateway 2621218 4044 Brandenburg TS2  DBOISF 262101 6m40s EU IPSC2-DL-RPTR &
= DB4ZZ Manfred 2626178 262 - Germany DMR IISH MMDVM 901005 6m>55s EU IPSC2-DL-HOTSPO L))
- DGOFFM  Peter 2627071 262 - Germany DMR TS1  DBOSWR 262770 7mi7s EU IPSC2-DL-RPTR L))
] CH1EED Couto 2683217 4711 Portugal S MMDVM 901005 8m48s EU IPSC2-Portugal P13
57 GOLGF Terry 2352723 4440 East England TS2 MMDVM 901005 8m57s EU IPSC2-PhoenixF o
b5 MM7CEH  Clark 2354669 8421 - TS2  DBOVEL 262462 9m9s EU IPSC2-DMR-DL L 2)
] nornecwe Tism e = lalaalal Fatel n Tallel aaal T 4 [alalataly s acraaarn N e OAF o i TN N NN Y
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Dashboard Links (DMR+ IPSC2)

« IPSC2-DL-RPTR (fur Repeater mit 6stelliger ID)

http://ipsc2-dl-rptr.xreflector.net/ipsc

« IPSC2-DL-Hotspot (fur private Hotspots mit 7 oder 9 stelliger ID)

http://ipsc2-dI-hotspot.xreflector.net

« Last-Heard" DMR+

http://ham-dmr.de/userlive/ipsc_master.php

Peter Esser, DGOFFM Grundlagen DMR dg9ffm@xreflector.net



Statische Sprechgruppen (DMR+ IPSC2)

 Statische Sprechgruppen werden vom Netz dauerhaft (statisch) zu
einem Repeater oder Hotspot geroutet

« werden von einem Repeater- / Hotspot-Sysop fest gebucht
« Bis zu 9 Stlck pro Zeitschlitz moglich
« Lassen sich durch Nutzer nicht andern

« Sind untereinander und zu dynamischen Gruppen gleichberechtigt

DBOSWR Wertheim/Main (29) 262770 1106 79112 CcQ 2627 2628

Peter Esser, DGOFFM Grundlagen DMR dgoffm@xreflector.net



Dynamische Sprechgruppen (DMR+ IPSC2)

« Aktiviert ein Nutzer eine Sprechgruppe bei Bedarf, welche nicht
dauerhaft (statisch) vom Netz zu einem Repeater oder Hotspot
geroutet wird, so nennt man diese Sprechgruppe ,, dynamisch®.

« Konnen jederzeit von jedem Nutzer gebucht werden und
deaktivieren sich nach 15 Minuten selbststandig, wenn keine aktive
lokale Nutzung erkannt wird.

« Bis zu 9 Stlck pro Zeitschlitz moglich
« Lassen sich durch Nutzer jederzeit wieder deaktivieren (TG 400)

« Sind untereinander und zu statischen Gruppen gleichberechtigt

110 6 79112 232(14)

DBOSWR Wertheim/Main (26) 262770 262(13) 2627 2628

Peter Esser, DGOFFM Grundlagen DMR dgoffm@xreflector.net



MMDVM-Protokoll (DMR+ IPSC2)

« Das MMDVM-Protokoll wurde von Funkamateuren entwickelt und ist
eine Hersteller unabhangige Schnittstelle

« Selbstbau Repeater und Hotspots konnen uber das MMDVM-
Protokoll an den IPSC2 angebunden werden

» Beispiele fur die Nutzung von MMDVM-Protokaoll:

« MMDVMHost, PI-Star, DMRGateway, BlueDV, OpenSpot, DV-Mega,
DV4mini und viele weitere

» Flexible Konfigurationsmdglichkeiten ohne ,Selfcare™ flir Repeater
und Hotspots durch Verwendung von ,,Options-Parametern®

Peter Esser, DGOFFM Grundlagen DMR dg9ffm@xreflector.net



MMDVM-Options

Options=StartRef=4010,;RelinkTime=30,;UserLink=1; CQWW=1,;T51_1=262,T752_ 1=2628;

StartRef = Startreflektor (4000 = kein Startreflektor)

RelinkTime = Rlckbuchungszeit (min.) wenn Reflektor gewechselt wurde
UserLink = (0/1) Nutzer dirfen Reflektoren schalten

CQWW = (0/1) CQWW-Funktion (opt-out / opt-in)

TS1_1 = 1. statische Sprechgruppe TS1

TS1_9 = 9. statische Sprechgruppe TS1

TS2_1 = 1. statische Sprechgruppe TS2

TS2_9 = 9. statische Sprechgruppe TS2

Peter Esser, DGOFFM Grundlagen DMR dg9ffm@xreflector.net



MMDVM-Repeater (DMR+ IPSC2)

e In der MMDVM Konfiguration mussen folgende Einstellungen zur Anbindung
an den IPSC2 verwendet werden:

[DMR Network]
Enable = 1
Address = ipsc2-dI-rptr.xreflector.net
Port = 55555
Jitter = 300
Password = PASSWORD
Options= /gewidinschte Parameter eintragen]
Slotl =1
Slot2 =1
Debug = 0

Peter Esser, DGOFFM Grundlagen DMR dg9ffm@xreflector.net



MMDVM-Hotspot (DMR+ IPSC2)

e In der MMDVM Konfiguration mussen folgende Einstellungen zur Anbindung
an den IPSC2 verwendet werden:

Duplex-Hotspot: [DMR Network]
Enable = 1
Address = ipsc2-dI-hotspot.xreflector.net
Port = 55555
Jitter = 300
Password = PASSWORD
Options= /gewidinschte Parameter eintragen]

Slotl =1
Slot2 = 1
Debug = 0

Duplex-Hotspot wird auf der HF-Seite mittels Endgerat genauso wie ein ,,echter”
Repeater angesprochen. Es konnen beide Zeitschlitze verwendet werden.

Peter Esser, DGOFFM Grundlagen DMR dg9ffm@xreflector.net



MMDVM-Hotspot (DMR+ IPSC2)

e In der MMDVM Konfiguration mussen folgende Einstellungen zur Anbindung
an den IPSC2 verwendet werden:

Simplex-Hotspot (DMO): [DMR Network]
Enable = 1
Address = ipsc2-dI-hotspot.xreflector.net
Port = 55555
Jitter = 300
Password = PASSWORD
Options= /gewidinschte Parameter eintragen]

Slotl =0
Slot2 = 1
Debug = 0

DMO-Hotspot muss auf der HF-Seite mittels Endgerat ausschliellich im

Zeitschlitz 2 angesprochen, unabhangig davon, im welchem Zeitschlitz die
gewlinschte Sprechgruppe auf der Netzseite vorhanden ist.

Peter Esser, DGOFFM Grundlagen DMR dg9ffm@xreflector.net



Service-Adressen (DMR+ IPSC2)

GPS-Baken <-> aprs.fi

e Auf aprs.fi werden die Symbole flir die APRS-Aussendungen durch die jeweils
verwendete SSID bestimmt.

e Rufzeichen-7 = Laufer Rufzeichen-9 = PKW

e Um diese Unterscheidung auch flr GPS-Aussendungen in DMR+ ermdglichen
zu kénnen (so werden in DMR keine Rufzeichen, sondern DMR-ID
Ubertragen), werden entsprechende Zieladressen genutzt, welche der
gewlinschten SSID entsprechen.

e Diese zur gewlinschten SSID (APRS-Symbol) passende Zieladresse kann im
Endgerate-Codeplug individuell als PrivateCall durch den Nutzer eingetragen
werden (Hytera, Anytone, etc...).

e Es werden keine zusatzlichen DMR-ID zur Unterscheidung bendétigt!

Peter Esser, DGOFFM Grundlagen DMR dg9ffm@xreflector.net



Service-Adressen (DMR+ IPSC2)

GPS-Baken <-> aprs.fi

e GPS-Baken Zieladressen im DMR+ weltweit (als PrivateCall):

9050 = Punkt (entspricht SSID -0)
9055 = Haus (entspricht SSID -5)
9056 = Camping (entspricht SSID -6)
9057 = Laufer  (entspricht SSID -7)
9058 = Boot (entspricht SSID -8)
9059 = PKW (entspricht SSID -9)

e Alternativ (als PrivateCall):

262999 = PKW (entspricht SSID -9)
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Service-Adressen (DMR+ IPSC2)

DAPNET — Text-Nachrichten (Funkruf)

e Eine DAPNET — Textnachricht lasst sich nach folgendem Schema absetzen:
Textnachricht an: TG 9066 (GroupCall)
Nachrichteninhalt: Zielrutzeichen<blank>Nachrichteninhalt

Beispiel: DG9FFM Dies ist Deine Nachricht!
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OpenBridge (DMR+ IPSC2)

Die Entwickler von Brandmeister und DMR+ haben wahrend der Hamradio
2018 am Stand des OVSV eine Kooperation der technischen Zusammenarbeit
besprochen

Das OpenBridge-Protokoll wurde als offene Schnittstelle zum gemeinsamen
Austausch von Sprechgruppen, Einzelrufen und Textnachrichten im Juni 2018
entwickelt und in Betrieb genommen

weltweite Kooperation ermoglicht jetzt gemeinsame Sprechgruppen zwischen
Brandmeister und DMR+

Verfligbar an jedem Repeater und Hotspot

Beide Netze werden auch kiinftig getrennt weiterentwickelt, um innovative
Ideen in jede Richtung zu ermoglichen, bieten aber nun flr alle Nutzer
gemeinsame Schnittpunkte

Peter Esser, DGOFFM Grundlagen DMR dg9ffm@xreflector.net



OpenBridge (DMR+ IPSC2)

e In Deutschland und Osterreich umfasst die Kooperation zwischen DMR+ und
Brandmeister 21 gemeinsame Sprechgruppen auf Bundeslander Ebene:

2620 - Sachsen-Anhalt 2320 -

2621 - Berlin/Brandenburg 2321 - Wien

2622 - Hamburg/Schleswig-Holst. 2322 - Salzburg

2623 - Niedersachsen/Bremen 2323 - Niederosterreich
2624 - Nordrhein-Westfalen 2324 - Burgenland
2625 - Rheinland-Pfalz/Saarland 2325 - Oberdosterreich
2626 - Hessen 2326 - Steiermark
2627 - Baden-Wurttemberg 2327 - Tirol

2628 - Bayern 2328 - Karnten

2629 - Sachsen/Thuringen 2329 - Vorarlberg

263 - Multimode DL-Brandmeister

o In Deutschland und Osterreich fiir jeden DMR+ Repeater und Hotspot im
Zeitschlitz 2 verflgbar
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DL-MultiNet-Bridge (DMR+ IPSC2)

e Die ,DL-MultiNet-Bridge"™ ermdoglicht den Nutzern der verschiedenen Digital-
Voice Systemen eine gemeinsame Kommunikation, unabhangig der
verwendeten Betriebsart:

D-STAR: DCS015 A

XRFO15 A
DMR+: TS1 TG6 (IPSC2-DL)
C4FM: FCS262-91 (DG-ID 91)

YSF DE-C4FM-Germany (DG-ID 91)
NXD/IDAS: NXDN001-15

Peanut-APP: DCS015A
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DL-MultiNet-Bridge (DMR+ IPSC2)

DL-MultiNet-Bridge

(fé:)

DCS015A
(D-STAR)
(( )) DMR+ (( ))
TS1TG6 ) >
A +—> (IPSC2-DL-RPTR) N)((N[:(g?g:s;ls A
(IPSC2-DL-Hotspot)
: (IPSC2-DL-Nord) :
( ) YSF (YCS) ( )
( A)q——p )§DR§$12¢ DE-C4FM-Germany "—’( )
(DG-ID 91)
FCS (YCS)
FCS262
(DG-ID 91)

(Séi)

Version: 30.09.2020 (DG9FFM)
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Ende

(Teil 2)
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